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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Elektromechaniczne Systemy Napedowe

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Lotnicza 3/5

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Prof. dr hab. inz. Andrzej Demenko dr hab. inz. Cezary Jedryczka

email: andrzej.demenko@put.poznan.pl email: cezary.jedryczka@put.poznan.pl

tel. 61665-2125 tel. 61665-2396

Wydziat Automatyki Elektroniki i Elektrotechniki Wydziat Automatyki Elektroniki i Elektrotechniki
ul. Piotrowo 3a 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3a 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Samolotowe systemy generowania i dystrybucji energii elektrycznej oraz przetwarzania energii
elektrycznej w  mechaniczng. Obwody magnetyczne i elektryczne w  przetwornikach
elektromechanicznych: materiaty na rdzenie magnetyczne, magnesy trwate, uzwojenia, materiaty
izolacyjne. Transformatory prostownikowe. Generatory samolotowe: bezszczotkowe pradnice pradu
statego, pradnice synchroniczne i reluktancyjne. Silniki elektryczne — zasada dziatania i podstawowe
charakterystyki. Silniki indukcyjne, silniki synchroniczne, silniki pradu statego. Maszyny szybkoobrotowe
w lotnictwie. Grzanie maszyn elektrycznych. Samolotowe systemy chtodzenia. Elektryczne uktady
napedowe: charakterystyki obcigzenia, energoelektroniczne systemy zasilania, metody sterowania.
System generator-starter. Elektromechaniczne elementy wykonawcze uktadéw automatyki poktadowe;.

1



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSHKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

MEA - nowe technologie w lotniczych maszynach elektrycznych, systemy nadprzewodzgce, uktady
lewitacji magnetycznej, magazyny energii elektrycznej. Samoloty o napedzie hybrydowym
i elektrycznym.

Cel przedmiotu

Poznanie budowy, zasad dziatania, charakterystyk, wtasciwosci eksploatacyjnych i podstawowych metod
analizy oraz badan laboratoryjnych  generatoréw samolotowych oraz samolotowych uktadow
napedowych, w tym uktadéw mechatronicznych i uktadéw wykonawczych automatyki, a w szczegdélnosci
przetwornikéw elektromechanicznych wchodzacych w sktad tych uktadéw. Wskazanie kierunku prac
zmierzajgcych do wprowadzenia nowych technologii typu ,MEA” w przemysle lotniczym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma wiedze na temat materiatow stosowanych w przetwornikach elektromechanicznych oraz wiedze
w zakresie teorii maszyn i mechanizmoéw, teorii napedow, uktadéw mechatronicznych i uktadéw
wykonawczych automatyki

2. Ma podstawowg wiedze o napedach elektrycznych w samolotach, w tym o silnikach pradu statego
i przemiennego, przetwornikach czestotliwosci i napiecia, generatorach poktadowych, elektronice
sitowej, a takze o uktadach automatyki, mikrosterownikach, algorytmach sterowania, systemach
stosowanych w maszynach w przemysle lotniczym

3. Ma podstawowag wiedze na temat najistotniejszych proceséw zachodzgcych w cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systemdw technicznych, a takze ich technicznego opisu w dziedzinie inzynierii lotniczej

Umiejetnosci
1. Potrafi stworzy¢ opis zasady dziatania prostego uktadu napedowego i silnikdw oraz generatorow,
a takze innych podzespotéw wchodzgcych w sktad tego uktadu

2. Potrafi utworzyé schemat uktadu, dobraé¢ elementy i wykona¢ podstawowe obliczenia oraz pomiary
uktadu elektromechanicznego, aerodynamicznego, automatycznego, elektrycznego i elektronicznego
podzespotow maszyny lub urzadzen lotniczych

3. Potrafi analizowac obiekty i rozwigzania techniczne, potrafi wyszukiwa¢ w katalogach i na stronach
producentéw gotowe komponenty maszyn i urzgdzen, w tym srodkéw i urzadzen transportowych

i magazynowych, ocenic ich przydatnos$¢ do wykorzystania we wtasnych projektach technicznych

i organizacyjnych

Kompetencje spoteczne
1. Ma $wiadomos$¢é waznosci zachowania zasad etyki zawodowej

2. Rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie

3. Potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych oséb
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Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Woyktad zaliczony na podstawie sprawdzianu wiedzy, umiejetnosci oraz aktywnosci studentow w czasie
zajec. Zaliczenie wyktadu jest poswiadczane odpowiednimi ocenami.

Tresci programowe

Samolotowe systemy generowania i dystrybucji energii elektrycznej oraz przetwarzania energii
elektrycznej w  mechaniczng. Obwody magnetyczne i elektryczne w  przetwornikach
elektromechanicznych: materiaty na rdzenie magnetyczne, magnesy trwate, uzwojenia, materiaty
izolacyjne. Transformatory prostownikowe. Generatory samolotowe: bezszczotkowe pradnice pradu
statego, pradnice synchroniczne i reluktancyjne. Silniki elektryczne — zasada dziatania i podstawowe
charakterystyki. Silniki indukcyjne, silniki synchroniczne, silniki pradu statego. Maszyny szybkoobrotowe
w lotnictwie. Grzanie maszyn elektrycznych. Samolotowe systemy chtodzenia. Elektryczne uktady
napedowe: charakterystyki obcigzenia, energoelektroniczne systemy zasilania, metody sterowania.
System generator-starter. Elektromechaniczne elementy wykonawcze uktadéw automatyki poktadowe;.
MEA - nowe technologie w lotniczych maszynach elektrycznych, systemy nadprzewodzgce, uktady
lewitacji magnetycznej, magazyny energii elektrycznej. Samoloty o napedzie hybrydowym
i elektrycznym.

PART — 66 (TEORIA — 22,5 godz., PRAKTYKA — 11,25 godz.)

MODUL 4. WIADOMOSCI PODSTAWOWE Z ZAKRESU ELEKTRONIKI

a) Rozumienie nastepujgcych termindw: system obwodu zamknietego i otwartego, sprzezenie zwrotne,
dalsza obrébka, analogowy przetwornik;

Zasady dziatania i eksploatacji nastepujgcych czesci sktadowych i cech tgczy synchronicznych:
przeliczniki, dyferencjaty, sterowanie i moment obrotowy, transformatory, nadajnik kapacytacyjny i
indukcyjny. [1]

b) Rozumienie nastepujgcych terminéw: obwéd zamkniety, obwdd otwarty, dalsza obrébka,
serwomechanizm, analogowy przetwornik, zero, ttumienie, sprzezenie zwrotne, strefa nieczutosci;
Budowa, dziatanie i zastosowanie nastepujgcych czesci sktadowych tgczy synchronicznych: przeliczniki,
dyferencjaty, sterowanie i moment obrotowy, transformatory E i I, nadajnik indukcyjny, nadajnik
kapacytacyjny, nadajnik synchroniczny;

Usterki serwomechanizmu, odwrécenie obcigznikdw synchronicznych, kotysanie maszyny
synchronicznej. [-]

MODUL 5. SYSTEMY INSTRUMENTOW ELEKTRONICZNYCH TECHNIK CYFROWYCH

5.14 Srodowisko elektromagnetyczne

Wptyw nastepujgcych zjawisk na obstuge techniczng systemodw

elektronicznych:

EMC — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

EMI — interferencja elektromagnetyczna

HARF — pole o duzej intensywnosci napromieniowania
Zabezpieczenie przeciwpiorunowe [2]
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5.15 Typowe elektroniczne/cyfrowe systemy na statkach powietrznych

Ogdlne uporzadkowanie typowych elektronicznych/cyfrowych systemoéw na statkach
powietrznych i powigzanymi BITE (wbudowanych urzgdzen testujgcych), takich jak:
a) tylko dla B1i B2:
ACARS-ARINC system komunikacji, adresowania i raportowania
EICAS — systemy wskaznikéw silnika i zawiadamianie zatogi
FBW — elektroniczny uktad sztucznej statecznosci
FMS — system zarzadzania lotem
IRS — system uktadéw bezwtadnosciowych
b) dla B1, B2 i B3:
ECAM — elektroniczny scentralizowany monitoring statku powietrznego
FIS — elektroniczny system instrumentéw lotu
GPS — Global Positioning System
TRAS — system alarmu i unikania kolizji w ruchu
Zintegrowane modularne systemy elektroniki lotniczej
Systemy kabinowe
Systemy informatyczne [2]

Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

2. Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie
zadan podanych przez prowadzgcego wedtug dostarczonej instrukcji - ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 46 1,8
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 54 2,2
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwidw




